Notas de Calculo 1 por Luiz Armando
1. Matematica Elementar

N , ah
Triangulo de base a e altura h: area = >

Circulo de raio 7: circunferéncia = 2nr; 4rea = mr?
amr3

Esfera de raio r: drea = 4mr?; volume =
—b+\/_

Foérmula de Bhaskara: se ax? + bx + ¢ =0, x = (4 = b? — 4ac)
Vértices: x, = —b/2acy, = A/4a

Produto da soma pela diferenca: a?> — b? = (a + b)(a — b)

Trindmio quadrado perfeito: (a + b)? = (a + b)(a + b) = a® + 2ab + b?
Soma e diferenca de cubos: a® + b3 = (a + b)(a? F ab + b?)

a* —b* = (a—b)(a® + a®b + ab? + b3)

a®+b®> = (a+b)(a* —a3b + a?bh? — ab® + b*)

n
Binomio de Newton: (x + a)™ = Z (")xka”_k
k=

\/_ \7_ ﬁ = i(casoamlz seja maior que 2: 3 \/_ 3:/%-3\3/% = ;Z_f = ai/E,
onde o expoente do radicando conjugado deve ser: x = indice — 1)
Fungdes continuas: polinomiais, racionais, trigonométricas, exponenciais, logaritmicas e raizes.
—x, x <0

x, x=0
Notagdes do dominio de uma fungdo: Df = R, R\ {n} ou {x € R|(—o0,n) U [n, o)}
Notagdes da imagem de uma fungdo: Im f = R, R \ {n} ou (—o0,n) U [n, =)

Racionalizagao:

Fungdo modular: f(x) = |x| = {

1.1 Logaritmo

log,b =c©a‘ =

Propriedades:

* log,(bc) =log, b +log, c

* log,(b/c) =log, b —log,c

* log,b™ =n-log, b

* logunb = % -logy, a

e log,1=0

e logga=1

. alOgab = b

e logx =logox

* log.b =log,b/log,c

Logaritmo Natural: Inx = log, x = 2.718
Fungdes logaritmas sdo sempre bijetoras (possuem inversa).

1.2 Trigonometria
D?=12+12=2[2=D=1LV2

Teorema de Pitagoras: c? = a? + b?
Radianos: € = Ra © C = 2nR (2w = 360°)



2. Limite (R)

0° 0 0 1 0
30° /6 1/2 V3/2 V3/3
45° /4 V2/2 V2/2 1

60° /3 V3/2 1/2 V3
90° /2 1 0 Indefinido
120° 2m/3 V3/2 -1/2 -3
135° 3m/4 V2/2 —/2/2 -1
150° 51/6 1/2 —/3/2 | —V/3/3
180° T 0 -1 0
210° 7m/6 -1/2 | —VJ/3/2 | V3/3
225° 51/4 —2/2 | —2/2 1
240° 4m/3 | —/3/2 | -1/2 V3

270° 3m/2 -1 0 Indefinido
300° 51/3 —3/2 1/2 —\/3
315° /4 —/2/2 V2/2 -1
330° 117/6 -1/2 V3/2 —V/3/3
360° 21 0 1 0

Identidades Trigonométricas

sin(90° — 6) = cos 6

cos(90° — 0) = sin @

sin @

tan 0 =
cos 6

sin?0 +cos?6 =1

sec’6 —tan’6 =1

csc?f—ctg?h =1

sin28 =2 -sinf -cosb

c0s 26 = cos?0 —sin?0=2-cos?0—1=1—-2sin%*0

sin(a £+ B) = sin(a) - cos(B) + cos(a) - sin(B)

cos(a + B) = cos(a) - cos(B) F sin(a) - sin(B)

tan(a £ B) = tan(a) + tan(B) / 1 ¥ tan(a) - tan(B)

1 1
sinatsinf = Zsinz(aiﬁ) -cosz(a$ﬁ)

1 1
cosa+cosf = ZCOSE(a’+ﬁ) -cosE(a—[)’)

1 1
cosa—cosf = —ZSinE(a+,[>’)-sinE(a—[>’)

sina-cosf = %[sin(a + B) + sin(a — B)]

! [cos(a + B) + cos(a — B)]

cosa-cosf =

2
%[cos(a —pB) — cos(a + B)]

sina-sinf =




lim f(x) =1L

X-Xg
lim f(x) # lim f(x) = lim f(x)?2
x-x9F X—>Xg~ XX
lim f(x) = L se, paratodo € > 0, existeum § > 0 tal que 0 < |x — xy| < § =

X—Xg

If(x)—Ll<e

Propriedades:

© lim[f(x) £ g(x)]=F£G.
X—Xg

e limc-f(x)=c-F.
X—Xg

+ lm[fG)-g(0)] = F -G.

limﬁzf,seG # 0.
x-x99x) G

«  lim[f(x)]™® = F", onde n é um inteiro positivo.
X—Xq

e limc=c.
X—Xg

o lim x = x,.
X—Xq

* lim x™ = a™, onde n é um inteiro positivo.
X—Xq

« lim Vx = %/x,, onde n é um inteiro positivo (se for par: a > 0).
X—Xq

lim V/f(x) = VF, onde n é um inteiro positivo (se for par: F > 0).
X—Xq

Limite no infinito: lim == 0 lim == 0

x—+00 X X——oo X
. . . . . n . n
Limite infinito: lim — = 4o lim — = —c0
x—-0t X x—-0" X

Limites Fundamentais

sinx

=1

lim
x-0 X

~ sin(nx)
lim =
x—0 X

lim In(1+x) -1
x-0 X

lim (1+1) =

X—00

lim (1 +g)x =e"

X—00

Teorema do confronto: se f(x) < g(x) <h(x), e lim f(x) = lim h(x) =L, entdo
XX X—>Xg

lim g(x) = L.

3. Derivacdo (R)

Notagdes: y' & f'(x) & Z—z



Coeficiente angular (m): f'(x)
Reta tangente: y — y, = m(x — x,)

Derivadas
n 0
x" nx™1
x* x*-(nx+1)
X 1/2Vx

e* e*

Inx x1
sin(x) cos(x)
cos(x) —sin(x)
tan(x) sec?(x)
csc(x) —csc(x) - ctg(x)
sec(x) sec(x) - tan(x)
ctg(x) —csc?(x)

3.1 Regras de Derivagao

Regra do Produto: f(x) = g(x) - h(x) — f'(x) = g'(x) - h(x) + g(x) - h'(x)
Regra do Quociente: f(x) = g(x)/h(x) — f'(x) = (g’(x) ~h(x) —g(x) - h’(x))/(h(x))2
Regra da Cadeia: f(x) = g(h(x)) — f'(x) = g'(h(x)) - ' (x)

00 = 900" = ) = 9"+ (1) 1n(9 ) + h) - 25

g(x)
3.2 Esboco de Graficos

Dominio da fungao.
Interse¢des com os eixos: f(x) = 0 para encontrar x. x = 0 para encontrar y.
Assintotas Horizontais: lim f(x)e lim f(x)

X—00 X——00

Assintotas Verticais: lim f(x) e lim f (x) (p representa os pontos de descontinuidade da
xX—p X-p

funcdo).

Intervalos de crescimento e decrescimento: f'(x) > 0, crescente. f'(x) < 0, decrescente.
Pontos Criticos: pontos onde f'(x) = 0 ou f'(x) = A.

Maéximos e Minimos: aplicar os pontos criticos, se houver, na fungio (f (p.c.)).
Concavidade: f"'(x) > 0, concavidade p/ cima. f"'(x) < 0, concavidade p/ baixo.
Pontos de Inflexdo: f"(x) = 0 ou f" (x)A

4. Integracao (R)

Primitivas
0
n nx
xn xn+1
n+1




b Inx
e* e*
sin(x) — cos(x)
cos(x) sin(x)
sec?(x) tan(x)

Integral Indefinida: [ f'(x) dx = f(x) + ¢
Integral Definida (Integral de Riemann): f: f)dx = lim X, f(x;)Ax
n—-o0o

Teorema Fundamental do Calculo (TFC): fab f'(x)dx = f(b) — f(a)

b
£0) = [ g@dx = ') = gb) - 9(@)

4.1 Técnicas de Integragao

Substituigdo simples: se u = g(x), entdo [ f(g(x))g’'(x) dx = [ f(w) du.

Substituicdo trigonométrica: utilizar as identidades trigonométricas para simplificar a equagao.
Integragdo por partes: [udv =uv — [vdu (escolher u e v a partir da regra LIATE:
Logaritmica, Inversa, Algébrica, Trigonométrica, Exponencial)

Fragdes parciais: diante da fungdo | % dx, se o grau de f (x) for > ao de g(x), primeiro deve-
se realizar a divisdo polinomial. A proxima etapa ¢ fatorar o denominador g(x) o maximo

possivel. A terceira etapa ¢ expressar a func¢ao racional propria como uma soma das fragdes
Ax+B

- ou -
(ax+b)t (axZ+bx+c)]
Produtos de senos e cossenos: utilizar as identidades trigonométricas para simplificar a equacao.

f_:f(x) dx = alir_nmfbf(x) dx

parciais da forma

Jmf(x) dx = gi_)rg]bf(x) dx
[ rwax=[ :f(x) ax+ [ fedx= lim | F@ dx+ Jim | o) dx



